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Antikollisinnsverf ahren mi t einer ein Zeitfenster kennzeichnenden 
ZeitfensterweiterschaltinformaHon 



5 Die Erfindung bezieht sich auf ein AntikolMonsverfahren zum Identifizieren 

von Datentragern die in einem Kommunikationsfeld einer Readerstation angeordnet sind, 
wobei folgende Verfahrensschritte abgearbeitet werden: 

Senden einer Abfrageinformation von der Readerstation an alle in dem Konimiinikationsfeld 
angeordneten Datentrager, wodurch der Beginn einer Anzahl von N aufeinanderfolgenden 
10 Zeitfenstern festgelegt wird; 

Senden einer Antwortinformation von den Datentragern an die Readerstation, wobei jeder 
Datentrager eines der N Zeitfenster fur das Senden seiner den Datentrager kennzeichnenden 
Antwortinformation auswahlt; 

Senden einer Zeitfensterweiterschaltinformation, zum Weiterschalten von dem aktuellen 
15 Zeitfenster auf das als nachstes folgende Zeitfenster, von der Readerstation an die 
Datentrager. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen Datentrager zum Antworten auf 
eine von einer Readerstation empfangene Abfrageinformation mit einer den Datentrager 
kennzeichnenden Antwortinformation wahrend eines von N Zeitfenstern mit 

20 Empfangsmitteln zum Empfangen der Abfrageinformation und einer 
Zeitfensterweiterschaltinformation von der Readerstation und mit 
Zeitfensterfestlegungsmitteln, die in Abhangigkeit von dem Zeitpunkt des Empfangs der 
Abfrageinformation zum Festlegen der Abfolge der N Zeitfenster ausgebildet sind, wobei 
beim Empfang der ZeitfeiistemeiterschaltMormation von dem aktuellen Zeitfenster auf das 

25 als nachstes folgende Zeitfenster weitergeschaltet wird, und mit 

Sendefestlegungsmitteln zum Festlegen eines der N Zeitfenster als Rucksendezeitfenster in 
dem der Datentrager die Antwortinformation an die Readerstation sendet und mit 
Sendemitteln zum Senden der Antwortinformation an die Readerstation. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Readerstation zum Identifizieren von 

30 Datentragern die in einem Kommunikationsfeld der Readerstation angeordnet sind mit 
Sendemitteln zum Senden einer Abfrageinformation und einer 
Zeitfensterweiterschaltinformation an alle in dem Kommunikationsfeld angeordneten 
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Datentrager, wobei durch die Abfrageinformation der Beginn einer Anzahl von N 
aufeinanderfolgenden Zeitfenstern festgelegt wird und wobei durch die 
Zeitfensterweiterschaltinformation von dem aktuellen Zeitfenster auf das als nachstes 
folgende Zeitfenster weitergeschaltet wird, und mit 
5 Empfangsmitteln zum Empfangen einer Antwortinformation von den Datentragern in dem 
Kommunikationsfeld, wobei jeder Datentrager fur sich eines der N Zeitfenster als 
Rucksendezeitfenster fur das Senden seiner den Datentrager kennzeichnenden 
Antwortinformation auswahlt, und mit 

Zeitfensterauswertemitteln zum Auswerten der in dem jeweiligen Zeitfenster von den 
10 Datentragern empfangenen Antwortinformationen. 



Eine solches Antikoffisionsverfahren, ein solcher Datentrager und eine solche 
Readerstation sind aus dem Dokument EP 0 957 442 B bekannt. Dieses Dokument 
15 offenbart ein AntikoUisionsverfahren bei dem die Readerstation eine Abfrageinformation an 
aUe im Kommunikationsfeld befindUchen Datentrager sendet. Die Abfrageinformation 
initialisiert sowohl in der Readerstation als auch in den Datentragern den Beginn einer 
Anzahl von N aufeinanderfolgenden Zeitfenstern. Jedes der N Zeitfenster hat eine 
vorgegebene Zeitfensterdauer. 
20 Jeder der bekannten Datentrager weist einen Zufallszahlehgenerator auf, der 

zufallig eines der N Zeitfenster als Rucksendezeitfenster festlegt. In dem von dem jeweiligen 
Datentrager ausgewahlten Rucksendezeitfenster sendet der Datentrager eine 
Antwortinformation, die die Seriennummer des Datentragers enthalt und den Datentrager 
somit identifiziert. Am Ende jedes Zeitfensters sendet die Readerstation eine 
25 Zeitfensterweiterschaltinformation mit der von dem aktuellen Zeitfenster auf das als 
nachstes folgende Zeitfenster umgeschaltet wird. Die Readerstation identifiziert einen 
Datentrager nach dem anderen und kann anschlieBend an die Abarbeitung des 
Antikomsionsverfahrens eine direkte Kommunikation mit jeweils einem der Datentrager in 
Kommunikationsfeld aufbauen. 
30 Es kann vorkommen, dass in einem Zeitfenster keiner der Datentrager seine 

Antwortinformation an die Readerstation sendet. Ein Abwarten der gesamten 
Zeitfensterdauer verzogert die Abarbeitung des Antikomsionsverfahrens nur unnotig, da 
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wahrend dieses aktuellen Zeitfensters keiner der Datentrager identifiziert werden kann, 
weshalb die bekannte Readerstation in diesem Fall bereits firuher die 
Zeitfensterweiterschaltinformation aussendet. Die bekannte 

Zeitfensterweiterschaltinformation ist durch einen einzelnen Puis gebildet. Beim Empfang 

5 der Zeitfensterweiterschaltinfonnation schalten alle Datentrager von dem aktuellen 

Zeitfenster auf das nachst folgende Zeitfenster uhl Weiters kann es vorkommen, dass in 
dem aktuellen Zeitfenster zwei oder mehrere Datentrager gleichzeitig antworten und eine 
sogenannte Kollision auftritt. Auch Zeitfenster in denen eine Kollision auflreten sind nicht 
zum Identifizieren eines der in dem Kommunikationsfeld enthaltenen Datentragers geeignet, 

10 weshalb die Readerstation auch in diesem Fall die Zeitfensterweiterschaltinformation an die 
Datentragers sendet. 

Bei dem bekannten Antikollisionsverf ahren, dem bekannten Datentrager und der 
bekannten Readerstation hat sich nunmehr gezeigt, dass es vorkommen kann, dass ein oder 
mehrere der Datentrager die Zeilfensterweiterschaltinformation nicht empfangen haben. 

15 Dies kann beispielsweise dann auftreten, wenn ein Datentrager sehr schnell im 

Kommunikationsfeld bewegt wird oder wenn mehrere Datentrager aufeinander liegen und 
gegenseitig den Empfang storen. Wenn auch nur einer der Datentrager im 
Kommunikationsfeld die Zeitfensterweiterschaltinformation nicht empfangen hat, dann 
stimmen die von den Zeitfensterfestlegungsmitteln in diesem Datentrager festgelegten 

20 Zeitfenster nicht mehr mit den von den anderen Datentragem und von der Readerstation 
festgelegten Zeitfenstern uberein, weshalb Storungen auftreten, was sehr nachteilig ist. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein Antikollisionsverfahren gemaB 
25 der in dem ersten Absatz angegebenen Gattung, einen Datentrager gemaB der in dem 
zweiten Absatz angegebenen Gattung und eine Readerstation gemaB der in dem dritten 
Absatz angegebenen Gattung zu schaffen, bei der die vorstehend angegebenen Nachteile 
vermieden sind. Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe ist bei einem solchen 
Antikollisionsverfahren vorgesehen, dass die Zeitfensterweiterschaltinfomiation eine 
30 Zeitfensterkenninforrnation enthalt, die eines der N Zeitfenster kennzeichnet und die von 
den Datentragem zumFeststellen des jeweils aktuellen Zeitfensters ausgewertet wird. 

Zur Lfisung vorstehend angegebener Aufgabe ist bei einem solchen Datentrager 
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vorgesehen, dass die Zeitfenstemeiterschaltinformation eine Zeitfensterkenninformation 
enthalt, die eines der N Zeitfenster kennzeichnet, und dass die Zeitfensterfestieg^ingsrnittel 
zum Auswerten der Zeitfensterkenniirformation ausgebildet sind, um das jeweils aktuelle 
Zeitfenster zu ermitteln. 
5 Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe ist bei einer solchen 

Readerstation vorgesehen, dass die Readerstation zum Senden einer eine 
ZeitfensterkennMormation enthaltenden Zeitfenstemeiterschdtinformation ausgebildet ist, 
wobei die Zeitfensterkenninfonnation eines der N Zeitfenster kennzeichnet und von den 
Datentragern zum Feststellen des jeweils aktuellen Zeitfensters ausgewertet wird. 
10 Durch die erfindungsgemaBen Merkmale ist erreicht, dass die von der 

Readerstation ausgesandte Zeitfensterweiterschalt±aforaiation eine 

Zeitfensterkenninfonnation enthalt, die das als nachstes folgende Zeitfenster kennzeichnet. 
Durch Auswertung der Zeitfensterkenninfonnation kann jeder Datentrager feststellen, ob 
gegebenenfaUs eine ZeitfensterweiterschaltMormation nicht empfangen wurde. Es ist soinit 
15 sichergestellt, dass die in der Readerstation und in alien Datentragern im 

Kommunikationsfeld festgelegten Zeitfenster iibereinstimmen und eine zuverlassige 
Identifizierung aller Datentrager im Kommunikationsfeld durch die Readerstation 
ermoglicht ist. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 2 und des Anspruchs 12 ist der Vorteil 
20 erhalten, dass die Z^itfensterweiterschaltMormation samt Zeitfensterkeniiinformation auch 
dann gesandt wird, wenn ein Zeitfenster verkiirzt wird. 

GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 3, 8 und 13 ist der Vorteil erhalten, 
dass die Zeitfensterkeiminformation nur eine sehr kurze Zeitdauer benotigt und das gesamte 
Antikollisionsverfahren durch das Aufhehmen der Zeitfensterkeniiinformationen kaum 
25 merkhch verlangert wird. 

GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 4, 9 und 14 ist der Vorteil erhalten, 
dass durch einen Abfolge von mehreren Pulsen der Zeilfensterkenninformation eine 
fortlaufende Zeitfenstemummer gekennzeichnet ist und das Ermitteln des aktuellen 
Zeitfensters besonders einfach und zuverlassig moglich ist. 
30 GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 5, 10 und 14 ist der Vorteil erhalten, 

dass durch Auswertung der Prufsumme bei der tJbertragung erfolgte Fehler der 
Zeitfenstemummer unmittelbar erkannt werden kSnnen. 
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GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 6 und 16 ist der Vorteil erhalten, dass 
wahrend solcher Zeitfenster sicherlich kein Datentrager identifiziert werden kann und des 
Antikollisionsverfahren verkurzt werden kann, wenn sofort zum nachst folgenden 
Zeitfenster umgeschaltet wird. 

5 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben, auf das die Erfindung aber nieht beschrankt 
ist. 

10 Die Figur 1 zeigt drei Datentrager, die in dem Kommunikationsfeld einer 

Readerstation angeordnet sind. 

Die Figur 2 zeigt Signale, die von den Datentragern und von der Readerstation 
in dem Kommunikationsfeld gesendet und empfangen werden. 

Die Figur 3 zeigt eine Zeitfensterfestiegungsinformation, die durch zwei Pulse 
15 mit variabler Pulspause gebildet ist. 

Die Figur 4 zeigt eine Zeitfensterfestiegimgsinformation, die durch mehrere 
Pulse zumKennzeichnen des als nachstes folgenden Zeitfensters gebildet ist und die eine 
Priifsumme enthalt. 

20 

Die Figur 1 zeigt eine Readerstation 1, die iiber ein Kommunikationsfeld HF 
zum Kommunizieren mit in dem Kommuiiikationsfeld HF angeordneten Datentragern 2, 3 
und 4 ausgebildet ist, wobei der Datentrager 2 detaillierter dargestellt ist. Um mit den 
einzelnen in dem Kommunikationsfeld HF angeordneten Datentragern 2, 3 und 4 
25 kommunizieren zu konnen, muss die Readerstation 1 die Datentrager 2, 3 und 4 vorerst 
identifizieren. Hierfiir wird ein Antikollisionsverfehren abgearbeitet, worauf nachfolgend 
anhand von Figur 2 naher eingegangen ist. 

Die Readerstation 1 weist Sendemittel 5 auf, die zum Erzeugen des 
Kommunikationsfeldes HF mit einer Frequenz von 13,56MHz und zum Senden eines 
30 Readersignals RS ausgebildet ist. Das Readersignal RS kann unter anderem eine 

Abfrageinformation AI und eine Zeitfenstexweiterschaltinformation ZWI enthalten, wobei 
durch die Abfrageinformation AI der Beginn einer Anzahl von N aufeinanderfolgenden 
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Zeitfenstern S festgelegt wird und wobei durch die Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI 
von dem aktuellen Zeitfenster S auf das nachst folgende Zeitfenster Si weitergeschaltet 
wird. 

Die Readerstation 1 weist weiters Empfangsmittel 5 zumEmpfangen eines 
5 Datentragersignals TS von dem Datentragern 2, 3 und 4 auf. Das Datentragersignal TS 
kann unter anderem eine Antwortinformation RI enthalten, wobei jeder Datentrager 2, 3 
und 4 fur sich eines der N Zeitfenster S als Rucksendezeitfenster fur das Senden seiner den 
Datentrager 2, 3 oder 4 kennzeichnenden Antwortinformation RI auswahlt. Die 
Antwortinformation RI ist hierbei durch eine in dem jeweiligen Datentrager 2, 3 und 4 
10 gespeicherte den Datentrager 2, 3 und 4 eindeutig kennzeichnende Seriennummer des 
Datentragers 2, 3 und 4 gebildet, Solche Sende- und Empfangsmittel 5 sind seit langem 
bekannt, weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist. 

Die Readerstation 1 weist weiters durch einen Mikroprozessor gebildete 
Verarbeitungsmittel 6 auf, die mit den Sende- und Empfangsmitteln 5 verbunden und zum 
15 Verarbeiten der empfangenen und zu sendenden Informationen ausgebildet sind. Hierbei 
weisen die Verarbeitungsmittel 6 auch Zeitfensterauswertemittel 7 auf, die zum Auswerten 
der wahrend der Zeitfenster S von den Datentragern 2, 3 und 4 empfangenen 
Antwortinformationen RI ausgebildet sind. 

Die Readerstation 1 weist weiters Speichermittel 8 auf. Im Anschluss an die 
20 Abarbeituhg des Antikollisionsverfahrens kommuniziert die Readerstation 1 mit den 

einzelnen in dem Kommunikationsfeld HF angeordneten Datentragern 2, 3 und 4 und liest 
hierbei beispielsweise in den Datentragern 2, 3 und 4 gespeicherte Informationen aus, 
welche in den Speichermitteln 8 speicherbar sind. 

Die Datentrager 2, 3 und 4 weisen Sende- und Empfangsmittel 9 zum Senden 
25 des Datentragersignals TS und zum Empfangen des Readersignals RS von der 

Readerstation 1 auf. Die Datentrager 2, 3 und 4 sind durch sogenannte passive Datentrager 
gebildet und leiten ein Taktsignal und die Betriebsspannung zum Betreiben der Datentrager 
aus dem elektromagnetischen Kommunikationsfeld HF ab. Zum Senden der 
Antwortinformation RI und anderer Informationen wird das Kommunikationsfeld HF 
30 gemaS einer Belastungsmodulation belastet. 

Die DatentrSger 2, 3 und 4 weisen weiters durch eine Steuereinheit gebildete 
Verarbeitungsmittel 10 auf, die mit den Sende- und Empfangsmitteln 9 verbunden und zum 
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Verarbeiten der Empfangenen und zu sendenden Informationen ausgebildet sind. Hierbei 
weisen die Verarbeitungsmittel 10 auchZeitfensterfestlegungsmittel 11 auf, die in 
Abhangigkeit von dem Zeitpunkt des Empfangs der Abfrageinformation AI zum Festlegen 
der Abfolge der N Zeitfenster S ausgebildet sind, wobei beim Empfang der 
5 Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI von dem aktuellen Zeitfenster S auf das nSchst 
folgende Zeitfenster Si weitergeschaltet wird. Die Verarbeitungsmittel 10 weisen weiters 
Sendefestlegungsmittel 12 zum Festlegen eines der N Zeitfenster S als Rucksendezeitfenster 
auf, in dem der Datentrager 2, 3 oder 4 die Antwortinformation RI an die Readerstation 1 
sendet. Die Sendefestlegungsmittel 12 weisen einen Zufallszahlengenerator auf, mit dessen 
10 Hilfe nachjedem Empfang einer Abfrageinformation AI eines der N = 4 Zeitfenster SI, S2, 
S3 oder S4 als Rucksendezeitfenster festgelegt wird. Es kann erwahnt werden, dass 
Sendefestlegungsmittel das Rucksendezeitfenster auch von der Seriennummer des 
Datentragers und von anderen Informationen ableiten konnten. 

Die Datentrager 2, 3 und 4 weisen weiters Speichermittel 13 auf. In den 
15 Speichermitteln 13 ist die Seriennummer des jeweiligen Datentragers 2, 3 und 4 sowie 
andere Informationen gespeichert, die im Anschluss an die Abarbeitung des 
Antikollisionsverfahrens von der Readerstation 1 abgefragt oder verandert werden konnen. 

ImFolgenden ist nunmehr anband eines Anwendungsbeispiels und der Figur 2 
die Funktion der Datentrager 2, 3 und 4 und der Readerstation 1 bei der Abarbeitung des 
20 Antikollisionsverfahrens naher erlautert. GemaB dem Anwendungsbeispiel ist angenommen, 
dass die drei Datentrager 2, 3 und 4 elektronische Fahrscheine bilden und in das 
Kommunikationsfeld HF zum Bezahlen des Fahrpreises der U-Bahn eingebracht wurden. 
Um von den DatentrSgem 2, 3 und 4 nur einmal den Fahrpreis abzubuchen, muss die 
Readerstation 1 vorerst die Seriennummern der im Kommunikationsfeld HF befindlichen 
25 Datentrager ermitteln, weshalb die Readerstation 1 zu einem Zeitpunkt tl die 
Abfrageinformation AI . sendet. 

GemaB dem Antikollisionsverfahren werden ab der fallenden Flanke Fl der 
Abfrageinformation AI N = 4 Zeitfenster S 1 bis S4 je mit einer Zeitfensterdauer von 
beispielsweise TS = 5 mS festgelegt. Die Zeitfensterfestlegungsmittel 11 der Datentrager 2, 
30 3 und 4 detektieren hierfur die Flanke Fl. Sobald die Sendefestlegungsmittel 12 eine 
Abfrageinformation AI detektieren ermitteln sie eines der vier Zeitfenster S als das 
Rucksendezeitfenster fur den Datentrager 2, 3 oder 4. GemaB dem Anwendungsbeispiel 



PHAT020045 EP-P - 8 - 

legen die Sendefestiegungsmittel 12 des Datentragers 2 das erste Zeitfenster SI und die 
Sendefestlegungsmittel 12 der Datentrager 3 und 4 das dritte Zeitfenster S3 als 
Riicksendezeitfenster fest. 

Der erste Datentrager 2 sendet in dem ersten Datentragersignal TS1 wahrend 
5 des ersten Zeitfensters SI seine Seriennummer ,,2230013" als Antwortinformation RI1 an 
die Readerstation 1. Die Zeitfensterauswertemittel 7 der Readerstation 1 werten die 
empfangene Antwortinformation RI1 aus. Nach dem vollstandigen Empfang der 
AntwortMormation RI1 sendet die Readerstation 1 eine Zeitfensterweiterschaltiiiformation 
ZWI an die Datentrager im Kommunikationsfeld HF« Beim Empfang der 

10 Zeitfensterweiterschaltinfoniiation ZWI schalten alle Zeitfensterfestlegungsmittel in den 
Datentragern 2, 3 und 4 von dem aktuellen Zeitfenster SI auf das als nachstes folgende 
Zeitfenster S2 urn. 

Das Identifizieren der Datentrager 2, 3 und 4 und die darauffolgende 
Kommunikation zum Abbuchen des Fahrpreises von den Datentragern 2, 3 und 4 muss 

15 moglichst schnell erfolgen, urn von jedem der gegebenenfalls sehr vielen im 

Kommunikationsfeld HF angeordneten Datentrager den Fahrpreis zuverlassig abzubuchen. 
Hierfur ist in dem Antikollisionsverfahren eine Moglichkeit geschaffen die Zeitfensterdauer 
solcher Zeitfenster S zu verkurzen, die zum Identifizieren eines der Datentrager im 
Kommunikationsfeld nicht geeignet sind. Hierfur sendet die Readerstation 1 die 

20 Zeitfensterweiter schaltinformation ZWI an die Datentrager im Kommunikationsfeld HF, 
wenn von den Zeitfensterauswertemittel 7 durch Auswertung der am Anfang des jeweiligen 
Zeitfensters S empfangenen Informationen festgestellt wurde, dass mehrere der Datentrager 
2, 3 oder 4 in dem aktuellen Zeitfenster S antworten, oder wenn von den 
Zeitfensterauswertemitteln 7 festgestellt wurde, dass keiner der Datentrager 2, 3 und 4 in 

25 dem aktuellen Zeitfenster S antwortet. 

GemaB dem Anwendungsbeispiel antwortet keiner der Datentrager 2, 3 und 4 in 
einem der Zeitfenster S2 und S4 und im dem Zeitfenster S3 tritt eine Kollision auf, da beide 
Datentrager 3 und 4 in diesem Zeitfenster S3 ihre Antwortinformationen RI2 und RI3 
senden. Die Readerstation 1 sendet somit jeweils vor dem Ablauf der Zeitfensterdauer TS 

30 die Zeitfenstemeiterschaltinformation ZWI, wodurch vorteilhafterweise die 

Abarbeitungsdauer dieses ersten Teils des AntikoUisionsverfahrens wesentlich verkurzt 
werden kann. 
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In der Praxis hat sich gezeigt, dass es vorkommen kann, dass einer oder mehrere 
der im Kommunikationsfeld HF angeordneten Datentrager die 

Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI nicht empfangen und somit erst mit der nachsten 
empfangenen Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI auf das nachste Zeitfenster 
umschalten. Dies kann insbesondere dann vorkommen, wenn Datentrager tibereinander 
angeordnet sind und der Empfang durch die Empfangsmittel 5 beeintrachtigt ist. Ebenso 
kann dies dann vorkommen, wenn Datentrager rasch im Kommunikationsfeld bewegt 
werden oder am Rand des Kommunikationsfelds angeordnet sind. Die Zeitfenster S laufen 
in diesemFall in diesem Datentrager nicht synchron zu den Zeitfenstern S in den anderen 
Datentragern und in der Readerstation ab, wodurch die zuveriassige Identifizierung der 
Datentrager im Kommunikationsfeld gefahrdet ist. 

Die Readerstation 1 ist nunmehr zum Senden einer 
Zeitfensterweuerschaltinfonnation ZWI ausgebildet, die eines der N = 4 Zeitfenster S 
kennzeichnet und die von den Zeitfensterfestlegungsmitteln 11 der Datentrager 2, 3 und 4 
15 zum FeststeUen des jeweils aktuellen Zeitfensters S ausgewertet wird. GemaB dem 
Anwendungsbeispiel enthalt die Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI eine 
Zeitfensternummer ZN, die das auf das aktuelle Zeitfenster S folgende Zeitfenster Si 
kennzeichnet. Die zum Beenden des aktueUen zweiten Zeitfensters S2 in der 
Zeitfensterweiterschaltinfonnation ZWI ubertragenen Zeitfensternummer ZN kennzeichnet 
20 somit das dritte Zeitfenster S3. Hierdurch ist vorteilhafterweise eine besonders einfache 
Auswertung in den Zeitfensterfestlegungsmitteln 11 ermoglicht. 

In den Figuren 3 und 4 sind zwei von vielen dem Fachmann nahegelegten 
Moglichkeiten die Zeitfensternummer ZN von der Readerstation 1 an die Datentrager 2, 3 
und 4 zu ubertragen dargestellt. GemaB Figur 3 enthalt die 
25 Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI zwei Pulse PI und P2, wobei die Zeitdauer TN 

zwischen den Pulsen PI und P2 das jeweils folgende Zeitfenster Si kennzeichnet. TN k5nnte 
beispielsweise als TN = (ZN * TK) + TK ermittelt werden, wobei TK eine konstante 
Zeitdauer ist. Die Zeitfensterfestlegungsmittel 11 der Datentrager 2, 3 und 4 konnten durch 
Messung der Zeitdauer zwischen den Pulsen PI und P2 die Zeitfensternummer ZN des 
30 folgenden Zeitfensters S ermitteln. Durch diese eindeutige Identifizierung des jeweils 

folgenden Zeitfensters S in der Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI ist eine zuverlassige 
Identifizierung aller Datentrager im Kommunikationsfeld gewShrleistet. 
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GemaB Figur 4 enthalt die Zeitfenstemeiterschaltinformation ZWI fur ein 
Antikollisionsverfahren mit N = 8 Zeitfenstern die Zeitfensternummer ZN und eine 
Priifsumme PS zur Datensicherung der Zeitfensternummer ZN. Die moglichen 
Zeitfensternummern ZN = 1 bis ZN = 8 sind durch vier Pulspositionen codiert. Hierdurch ist 
5 eine besonders zuverlassige Ubertragung der Zeitfensternummern ZN gewahrleistet. 

Im Anschluss an die vier Zeitfenster SI bis S4 sendet die Readerstation 1 ein 
Kommando C an den bereits identifizierten Datentrager 2 und schaltet diesen fur die weitere 
Abarbeitung des AntikolMonsverfahrens ruhig. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass der 
bereits identifizierte Datentrager 2 wahrend eines nun folgenden zweiten Teils des 

10 Antikollisionsverfahrens nicht mehr antwortet und die Abarbeitung des 
Antikollisionsverfahren insgesamt somit beschleunigt werden kann. 

GemaB dem Anwendungsbeispiel sendet die Readerstation 1 in dem zweiten 
Teil des Antikollisionsverfahrens eine weitere Abfrageinformation AI an die im 
Kommunikationsfeld HF angeordneten Datentrager 2, 3 und 4, um die im ersten Teil des 

15 Antikollisionsverfahrens nicht identifizierten Datentrager 3 und 4 zu identifizieren. Der 

Datentrager 2 antwortet auf diese Abfrageinformation AI nicht mehr, da er bereits eindeutig 
identifiziert und von der Readerstation 1 ruhig geschaltet wurde. Der Datentrager 4 
antwortet in dem ersten Zeitfenster SI und der Datentrager 3 antwortet in dem vierten 
Zeitfenster S4, weshalb nach dem Abarbeiten des zweiten Teils des Antikollisionsverfahrens 

20 alle Datentrager 2, 3 und 4 im Kommunikationsfeld HF identifiziert sind. Vorteilhafterweise 
wurden auch im zweiten Teil des Antikollisionsverfahrens die Zeitfenster S2 und S3 
verkiirzt und die jeweils folgenden Zeitfenster S durch die Zeitfensternummer ZN in der 
Zeitfensterweiterschaltinformation ZWI gekennzeichnet. 

Es kann erwahnt werden, dass das erfindungsgemafie Antikollisionsverfahren 

25 mit einer sehr groBen Anzahl an aktiven oder passiven Datentragern im 

Kommunikationsfeld abgearbeitet werden kann. Auch ist eine beliebig groBe Anzahl von 
Zeitfenstern festlegbar. 

Es k ann erwahnt werden, dass es auch dann sinnvoll sein kann ein Zeitfenster zu 
verkiirzen, wenn die Zeitfensterauswertemittel bereits wahrend der Zeitfensterdauer einen 

30 Ubertragungsfehler in der Aiitwortinfonnation von dem Datentrager feststellen. 
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Patentanspruche: 

1. Antikollisionsverfahren zum Identifizieren von Datentragern die in einem 
Kommunikationsfeld einer Readerstation angeordnet sind, wobei folgende 
Verfahrensschritte abgearbeitet werden: 
5 Senden einer Abfrageinformation von der Readerstation an alle in dem Kommunikationsfeld 
angeordneten Datentrager, wodurch der Beginn einer Anzahl von N aufeinanderfolgenden 
Zeitfenstern festgelegt wird; 

Senden einer Antwortinformation von den Datentragern an die Readerstation, wobei jeder 
Datentrager eines der N Zeitfenster fur das Senden seiner den Datentrager kennzeiehnenden 

10 Antwortinformation auswahlt; 

Senden einer Zeitfensterweiterschaltinformation, zum Weiterschalten von dem aktuellen 

Zeitfenster auf das als nachstes folgende Zeitfenster, von der Readerstation an die 

Datentrager, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Zeitfensterweitersclialtinforrnation eine Zeitfensterkenninformation enthalt, die 

eines der N Zeitfenster kennzeiehnet und die von den Datentragern zum Feststellen des 

jeweils aktuellen Zeitfensters ausgewertet wird. 

2. Antikollisionsverfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zdtfensterweiterschaltinformation von der Readerstation gesendet wird, wenn von der 

20 Readerstation festgestellt wurde, dass das aktuelle Zeitfenster zum Identifizieren eines der 

Datentrager nicht geeignet ist. 

3. Antikollisionsverfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterkenninformation durch zwei Pulse gebildet ist, wobei die Zeitdauer einer 
Pulspause zwischen den zwei Pulsen eines der N Zeitfenster kennzeiehnet. 

25 4. Antikollisionsverfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Zeitfensterkenninformation durch mehrere Pulse gebildet ist, die eine fortlaufende 
Zeitfensternummer kennzeichnen. 

5. Antikollisionsverfahren gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterkenninformation eine Prufsumme der Zeitfensternummer enthalt. 

30 6. Antikollisionsverfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Readerstation die Zeitfensterweiterschaltinformation sendet, wenn von der Readerstation 
festgestellt wurde, dass mehrere Datentrager in dem aktuellen Zeitfenster antworten, oder 



PHAT020045 EP-P - 2 - 

wenn von der Readerstation festgestellt wurde, dass keiner der Datentrager in dem 
aktuellen Zeitfenster antwortet. 

7. Datentrager zum Antworten auf eine von einer Readerstation empfangene 
Abfrageinformation mit einer den Datentrager kennzeichnenden Antwortinformation 
5 wahrend eines von N Zeitfenstern mit 

Empfangsmitteln zum Empfangen der Abfrageinformation und einer 
Zeitfensterweiterschaltinformation von der Readerstation und mit 
Zeitfensterfestlegungsmitteln, die in Abhangigkeit von dem Zeitpunkt des Empfangs der 
Abfrageinformation zum Festlegen der Abfolge der N Zeitfenster ausgebildet sind, wobei 
1 0 beim Empfang der Zeitfensterweiterschaltinformation von dem aktuellen Zeitfenster auf das 
als nachstes folgende Zeitfenster weitergeschaltet wird, und mit 

Sendefestlegungsmitteln zum Festlegen eines der N Zeitfenster als Rucksendezeitfenster in 
dem der Datentrager die Antwortinformation an die Readerstation sendet und mit 
Sendemitteln zum Senden der Antwortinformation an die Readerstation, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zeitfensterweiterschaltinformation eine Zeitfensterkenninformation enthalt, die 
eines der N Zeitfenster kennzeichnet, und dass die Zeitfensterfestlegungsmittel zum 
Auswerten der Zeitfensterkenninformation ausgebildet sind, urn das jeweils aktuelle 
Zeitfenster zu ermitteln. 

"8. Datentrager gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterweiterschaltmittel einen Zahler enthalten, der zum Ermitteln der Zeitdauer einer 
Pulspause zwischen zwei Pulsen der Zeitfensterkeiminformation ausgebildet ist. 

9. Datentrager gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterweiterschaltmittel zum Auswerten mehrerer Pulse der Zeitfensterkenninformation 
ausgebildet sind, wobei die Pulse eine fortlaufende Zeitfensternummer kennzeichnen. 

10. Datentrager gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterweiterschaltmittel zum Auswerten einer in der Zeitfensterkenninformation 
enthaltenen Priifsumme der Zeitfensternummer ausgebildet sind. 

11. Readerstation zum Identifizieren von Datentragern die in einem 
Kommunikationsfeld der Readerstation angeordnet sind mit 
Sendemitteln zum Senden einer Abfrageinformation und einer 
Zeitfensterweiterschaltinformation an alle in dem Kommunikationsfeld angeordneten 
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Datentrager, wobei durch die Abfrageinformation der Beginn einer Anzahl von N 
aufeinanderfolgenden Zeitfenstern festgelegt wird und wobei durch die 
Zeitfensterweiterschaltinformation von dem aktuellen Zeitfenster auf das als nachstes 
folgende Zeitfenster weitergeschaltet wird, und mit 
5 Empfangsmitteln zum Empfangen einer Antwortinformation von den Datentragern in dem 
Kommunikationsfeld, wobei jeder Datentrager fur sich eines der N Zeitfenster als 
Rueksendezeitfenster fur das Senden seiner den Datentrager kennzeichnenden 
Antwortinformation auswahlt, und mit 

Zeitfensterauswertemitteln zum Auswerten der in dem jeweiligen Zeitfenster von den 
10 Datentragern empfangenen Antwortinformationen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Readerstation zum Senden einer eine Zeitfensterkenninformation enthaltenden 
Zeilfensterweiterschall±rformation ausgebildet ist, wobei die Zeitfensterkenninformation 
eines der N Zeitfenster kennzeichnet und von den Datentragern zum Feststellen des jeweils 
15 aktuellen Zeitfensters ausgewertet wird. 



Sendemittel zum Senden der Zeitfenstemeiterschaltinformation ausgebildet sind, wenn von 
den Zeitfensterauswertemitteln festgestellt wurde, dass das aktuelle Zeitfenster zum 
Identifizieren eines der Datentrager nicht geeignet ist. 



Zeitfensterkenninformation durch zwei Pulse gebildet ist, wobei die Zeitdauer einer 
Pulspause zwischen den zwei Pulsen eines der N Zeitfenster kennzeichnet. 

14. Readerstation gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitfensterkenninformation durch mehrere Pulse gebildet ist, die eine fortlaufende 

25 Zeitfensternummer kennzeichnen. 

15. Readerstation gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
ZeitfensterkennMormation eine Prufsnmme der Zeitfensternummer enthalt. 

16. Readerstation gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Readerstation die Zeitfensterweiterschaltinformation sendet, wenn von den 

30 Zeitfensterauswertemitteln festgestellt wurde, dass mehrere Datentrager in dem aktuellen 
Zeitfenster antworten, oder wenn von den Zeitfensterauswertemitteln festgestellt wurde, 
dass keiner der Datentrager in dem aktuellen Zeitfenster antwortet. 



12. Readerstation gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 



20 



13. Readerstation gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Antikollisionsverfahren mit einer ein Zeitfenster kennzeichnenden 
Zeitfensterweiterschaltinfonnation 

5 

Bei der Abarbeitung eines Antikollisionsverfahrens durch eine Readerstation (1) 
zur Identifizierung aller Datentxager (2, 3, 4) im Kommunikationsfeld (HF) wird zum 
Verkiirzen von Zeitfenstern (S), in denen keiner der Datentxager (2, 3, 4) antwortet oder in 
denen eine Kollision mehrerer Antworten von Datentragern (2, 3, 4) auftritt, von der 
10 Readerstation (1) eine Zeitfenstemeiterschaltiiiformation (ZWI) ausgesandt Die 

Zeitfensterweiterschaltinformation (ZWI) enthalt eine Zeitfensternummer (ZN), die das auf 
das aktuelle Zeitfenster (S) folgende Zeitfenster (Si) kennzeichnet. 

(Hgur 1) 




Fig.4 
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